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Тераностика – одно из наиболее перспективных направлений ядерной медицины. Изотопы рения (186Re, 188Re, 189Re), испускающие β–-частицы для терапии и γ‑кванты для визуализации, рассматриваются как перспективные кандидаты для создания радиофармпрепаратов. Традиционные реакторные и циклотронные методы их получения ограничены высокой стоимостью и дефицитом установок. Альтернативой могут быть фотоядерные реакции с вылетом заряженных частиц на осмии и иридии. Однако экспериментальные данные для тяжёлых ядер (A>90) в указанном диапазоне энергий малочисленны, а теоретические расчёты в рамках каскадно-испарительных моделей с использованием программного кода TALYS зачастую расходятся с экспериментальными значениями на порядки, в частности, из-за недоучета прямых механизмов ядерных реакций.
Целью работы являлось исследование получения изотопов рения в фотоядерных реакциях на мишенях осмия и иридия. Для этого была проведена серия облучения мишеней осмия естественного изотопного состава и обогащенных по 192Os, а также мишеней естественного иридия тормозным излучением с граничными энергиями тормозного излучения 23 и 55 МэВ. Полученные средневзвешенные по спектру тормозного излучения выходы реакций образования 186Re, 188Re, 189Re сравнивались с теоретическими расчетами в рамках каскадно-испарительной модели с использованием кода TALYS2.2 и с учетом полупрямых механизмов. Показано, что наиболее точное описание результатов эксперимента достигается при учете изоспинового расщепления гигантского дипольного резонанса. На основе адаптированного теоретического подхода проведены расчеты выходов активности изотопов рения для граничных энергий тормозного излучения 25, 30, 35, 40, 45 и 55 МэВ и определен оптимальный диапазон энергий тормозного излучения для наработки медицинских изотопов рения – около 30 МэВ. Установлено, что использование иридия в качестве мишени для получения медицинских изотопов рения нецелесообразно из-за низких выходов (γ, αXn) реакций. Для мишеней из природного осмия, образующих многокомпонентный источник радиоизотопов рения, проведена оценка вклада каждого радиоактивного изотопа рения в суммарную дозу препарата. Полученные результаты обсуждаются.
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